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Visio de sintesi sobre innovacié i tendéncies
en Mobilitat intel-ligent als Poligons
d’Activitat Econémica (PAE): Per uns poligons
Més accessibles, interconnectats i sostenibles

La quarta revolucio industrial ha propiciat una revolucio tecnologica amb
un fort impacte a la industria modificant el concepte de Poligons d’Activitat
Econdmica (PAE). Aquests canvis organitzatius juntament amb I'emergéncia
climatica exigeixen flexibilitat enla produccio, unanova organitzacio empresarial
i una forta aposta per la digitalitzacio. A la vegada que es generen nous reptes

i necessitats per fer els PAE més accessibles, interconnectats i sostenibles.

Aguesta revolucio tecnologica impacta enormement, N0 NOMES els pProcessos
de produccio, sind que comenga a manifestar-se en una transformacio radicall
i extensioé de la cadena de valor de la mobilitat i, sobretot, en la disrupcio en les
formes en que l'usuari la consumeix, cada cop meés entesa com a servei.

La indUstria de la mobilitat, per extensio, estd experimentant una mutacio cap
a una realitat més digital i sostenible. Parallelament, concentra desafiaments
en la consecucid duna major eficiencia i inteligéncia de cara a lusuari /
consumidor, i en la reduccid del conjunt d'emissions nocives que genera
I'activitat del transport de persones i mercaderies.

Enels darrers anys, la mobilitat general ha augmentat exponencialment, assolint
una mitjana de 4,03 desplagaments diaris’.

Elsavencosentecnologiaila seva convergencia, acceleren el desenvolupament
de les nostres societats i economies, comportant grans impactes en el sector
de la mobilitat, impulsant aixi, una transicid cap a una mobilitat personalitzada

i digital:

* Connectivitat i tecnologia mobil: I'oparicid de la tecnologia mobil ha
revolucionatla planificacio de la mobilitat, tant per part de les administracions
i operadors com per part dels usuaris.

* Comunicacié avangada 5G i WiFi6: permeten aconseguir interaccions
properes al temps real generant milers de possibilitats de comunicacio entre
dispositius intelligents.

* Big data, Cloud, Data Analytics, Aprenentatge automatic i la intel-ligencia
artificial: la multiplicacid constant del volum de dades generades, el seu
emmagatzematge i processament esdevenen elements clau, tant per a les
empreses com per als consumidors. El rol de les dades creixerd exponencial-

1 TOMAS MEGIA, M. C, ALBERT LORENTE, V. M, & MARC FIGULS, M. N. (2022). La nova industria de la mobilitat
a Catalunya. Generalitat de Catalunya.
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ment en el futur, promovent nous models de negoci al sector de la mobilitat
en general, a la connectivitat dels vehicles i a les infraestructures.

° Open Data: A nivell de transit i de congestio permetrd minimitzar el periode
dels viatges. S'estima que anualment a tot Europa s'estalviarien entre 500 |
730 milions d’hores?.

* Els dispositius connectats: la connectivitat via linternet of Things (loT)
desenvolupard la comunicacio entre vehicles i amb la infraestructura.

* Sensors intelligents: permet obtenir un diagnostic complet del transit a
temps real, oferint un valor afegit als viatgers, especialment en temes de
seguretat i comoditat.

* Roboticaitecnologies autdnomes: La convergencia amb altres tecnologies
ha revolucionat els processos de produccio i logistics, comencant a aplicar-
se al desenvolupament de la conduccio autonoma, el vehicle com a robot.
* Descarbonitzacié i control de la contaminacié: la contaminacio de I'aire
a causa dels combustibles fossils estd causant fins a 4,5 milions de morts
anuals a tot el moén i unes péerdues economiques per valor de 2900 milions
de dolars® Les emissions de CO2 a les ciutats subratlla la necessitat imminent
de prendre mesures eficients i intelligents.

La transformacié dels patrons de consum a consequéencia de la crisi derivada
de la pandemia de la COVID-19, ha implicat un impacte directe, tant en
I'oferta amb importants afectacions en l'activitat productiva i comercial, com
en lo demanda amb importants restriccions de la mobilitat de les persones,
especialment el transport collectiu i/o public.

Actualment, l'ecosistema de la mobilitat estd vivint una transicio i integrant
nous conceptes i models de negoci intelligents, en part, promoguts per
lao conscienciacid de la societat de la importancia de la sostenibilitat. Les
tendéncies seguents motivaran el canvi i la innovacio del sector per facilitar el
transport, especialment, els desplagaments dels treballadors als seus llocs de
treball:

* El nou espai de treball, el teletreball: La pandemia de la COVID-19 ha
obligat a fomentar el teletreball, provocant unes consequencies directes en
el sector de la mobilitat. Entre el 45% i el 50% de la plantilla torna a treballar, i
majoritariament es desplacen nomeés de 2 a 3 vegades per setmana®.

* La sostenibilitat: La ciutadania és cada cop més conscient i disposada a
canviar els seus habits diaris i pagar més per minimitzar limpacte ambiental.
* Economia collaborativa: En el camp de la mobilitat, sorgeixen nous
conceptes basats en la comparticid del vehicle o bé del servei de mobilitat.
* La personalitzacié i la immediatesa: l'evolucio tecnologica aplicada
al consumidor ha permeés l'accés i I'us dinformacid per personalitzar els
productes i serveis amb la finalitat de millorar la seva experiencia.

2 TOMAS MEGIA, M. C, ALBERT LORENTE, V. M, & MARC FIGULS, M. N. (2022). La nova indUstria de la mobilitat
a Catalunya. Generalitat de Catalunya.

3 TOMAS MEGIA, M. C, ALBERT LORENTE, V. M, & MARC FIGULS, M. N. (2022). La nova indUstria de la mobilitat
a Catalunya. Generalitat de Catalunya.

4 Frost and Sullivan. (2022) Global Shared Mobility Outlook, 2022. Service Diversifications, Disruptive
Technologies, and Competitive Intensity to Power the Shared Mobility Market in 2022.
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* Normativa i regulacié: Les politiques implementades per reduir els nivells
de contaminacio a les ciutats, com per exemple, Zones de Baixes Emissions
(ZBE) o la normativa europea sobre el CO2, amb l'objectiu de descarbonitzar
la mobilitat, impulsaran noves formes de mobilitat, com ['Us del transport
public o la mobilitat compartida.

* Costos de la mobilitat: la pujada desorbitada del preu del combustible,
han subratllat la importancia d'apostar per nous models de negoci | per la
diversificacio de serveis.

* La congesti6 de transit cada vegada més habitual complica 'accessibilitat
als centres de trepall.

El desenvolupament industrial del pais va comportar la imposicid d'un model
de ciutat dispersa, allunyant el teixit urbd de lindustrial, és a dir, allunyant els
centres de treball dels espais de residencia. El resultat d'agquesta ciutat dispersa
ha generat desplacaments cada cop més llargs, amb escasses possibilitats
d'utilitzacio del transport pdblic de manera eficienti amb laugment conseguient
del consum d'energia i de contaminacio. Aquesta situacio va potenciar de
manera descontrolada I'Us del vehicle privat com a mitja per al desplagament
al lloc de treball, fet que es va agreujar per la crisi sanitaria causada per la
pandemia de la COVID —19.

En aquest sentit, la majoria dels poligons industrials s'han aixecat tenint en
compte principalment el valor del sol, la qual cosa ha implicat que estiguin
situats en zones allunyades dels nuclis urbans i desconnectats de les poblacions
del seu voltant. A més, els accessos a aguests poligons son majoritariament
deficients, provocant congestions habituals del transit en hores punta.

Aguesta realitat subratlla la necessitat de millorar 'accessibilitat del transport
als centres de treball i reconduir els desplacaments diaris per motius de feina
cap a models socialment i ambientalment més sostenibles, la qual cosa
permetra millorar la qualitat de vida i les condicions de treball.

Una de les mesures clau per solucionar els reptes de mobilitat i accessibilitat
als poligons industrials és l'elaboracid de plans de mobilitat que permetin
un desplagament comode i segur. Es tracta destudiar els habits i pautes
de desplagament dels treballadors en un determinat ambit territorial, amb
la finalitat de garantir un moviment racional des d'un punt de vista social,
economic i ambiental.

Disposar d'un pla de mobilitat apropiat i adaptat a les necessitats existents
beneficiaria tant als treballadors - facilitant la conciliacio de la vida personal
i laboral i un estalvi economic — com a la societat en general - disminuint la
contaminacié atmosféricaiacistica, reduintlaintensitat del transiti optimitzant
el consum energetic-. En referencia a les empreses, permetra millorar la seva
activitat laboral, optimitzant la puntualitat i minimitzant 'absentisme, fets que
asseguraran la millora del clima laboral, i consequentment, un augment de la
produccio.
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L'elaboracio daquest pla permetrd avaluar una serie d'actuacions 0 mesures
innovadores i viables per reduir lo mobilitat motoritzada individual; disminuir
limpacte ambiental i el consum energetic; reduir el nivell de congestid del
transit i aixi, minimitzar els accidents in itinere. En funcid de la necessitat es
poden implementar mesures, entre d'altres, com:

* Fomentar i facilitar el transport pablic: Impulsar acords amb les autoritats
competents per millorar la comunicacio entre les zones urbanes/residencials
i zones industrials, mitjangant I'establiment de parades properes als centres
de treball, horaris coincidents amb l'entrada i sortida del treball, i lincrement
de la frequencia del transport pUblic, entre d'altres.

Convé destacar que, cal proporcionar informacio clarag, senzilla i a temps
real mitjangant la implementacio de tecnologies de seguiment — sensors,
loT, Big Data, etc- . Aixi com, oferir informacio personalitzada sobre les rutes
mes optimes.

° Implantar transport d’'empresa: financar i implementar rutes especifiques
d'autobus o microbus pels empleats que viuen lluny dels centres de treballl;
0 per connectar 'empresa amb les estacions o parades del transport public,
&s a dir, la introduccio de llangadores d'interconnexio.

° Serveis de transport a demanda (TAD): Servei estretament relacionat
amb els anteriors. Es tracta de transport collectiu amb una reserva previa,
que s'‘adapta a nivell de ruta segons les sollicituds dels usuaris i utilitzant
vehicles de dimensions reduides.

* Promoure la mobilitat compartida: agquest metode estd evolucionant de
tal manera que constantment sorgeixen noves tipologies de serveis. Es tracta
principalment de coordinar i incentivar als treballadors pergue comparteixin
cotxe per acudir a la feina, de manera molt rendible.
o Serveis Peer-to-Peer ( P2P o entre usuaris): usuaris es posen en contacte
per compartir un trajecte.
o Serveis de mobilitat compartida (sharing): desplegament de flotes de
vehicles que els usuaris lloguen per un determinat temps.

° Impulsar el transport no motoritzat - vehicles de mobilitat personal:
potenciar els mitjans saludables per anar a la feing, és a dir, I'is de bicicletes,
patinets i ciclomotors eléctrics o anar a peu. Es necessari adequar les rutes
per garantir la comoditat i seguretat dels treballaodors.

* Reduir el nombre de desplagcaments: en relacio amb els treballadors
és aconsellable fomentar la flexibilitat hordria i el teletreball. Pel que fa al
transport de mercaderies, sha de procurar optimitzar la planificacio i la
gestio mitjangant tecnologies de la industria 4.0.

* Implementar nous sistemes de comunicacié: la tecnologia de la
comunicacio permet establir contacte evitant desplagaments  fisics
innecessaris, com per exemple, videotrucades o videoconferencies.
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Calremarcarlaimportancia de la conscienciacié i comunicacié als treballadors
dels diferents serveis de mobilitat disponibles, la qual cosa permetrd obtenir
més informacid del seu comportament i necessitats, facilitant 'adaptacio i

personalitzacio dels serveis.

Aquests serveis 0 metodes de desplacament ens introdueixen a un nou
paradigma de mobilitat, la Mobilitat com a Servei (Maas). Es refereix a la
integracioilaccés a un conjunt de serveis de mobilitat, tant publics com privats,
mitjangant una aplicacio digital que facilita 'experiencia de l'usuari per accedir
a una mobilitat multimodal i a demanda, aixi com la possibilitat dintegrar els
pagaments dels serveis utilitzats.

L'adopcio de la MaaS en els hdbits de consum de la ciutadania promourd
una mobilitat més sostenible, accessible i d’inclusié social, facilitant aix, la
intermodalitat i reduint I'Us dels vehicles privats. En poques paraules, aguestes
plataformes intelligents permeten la personalitzacio dajustos de vehicles
de sharing, sincronitzacio avancada amb aplicacions personals, trajectes
multimodails personalitzats en funcio de les necessitats de l'usuari i estat del
transit, etc.

Aixi doncs, és evident que el mercat de la MaaS presenta un alt potencial de
creixement. A escala mundial, la Maas va assolir els 4.700 milions de dolars I'any
2020 i s'espera que creixi fins als 70400 milions I'any 2030, amb un creixement
anual acumulatiu del 31,1%5.

La mobilitat és un sector que requereix una amplia cooperacidé entre els
diferents agents que hi intervenen. Administracions publiques — estatal,
autonomica i supramunicipals -, empreses de transport, empreses d'automocio,
proveidors de tecnologia i programari i els usuaris son actors determinants per
la transformacio i cal que collaborin per definir, integrar, coordinar i regular
solucions de la Maas amb la finalitat d'oferir millors serveis a la ciutadania.

Per garantir el bon funcionament de la MaasS és clau el desenvolupament
d'una arquitectura de sistemes d'informacié que estableixi els estandards i
articuli els processos necessaris de transparencia de les dades, que facilitin
lao connectivitat entre els diferents agents i la interoperabilitat entre sistemes
heterogenis de diferents operadors. Es fortament recomanable que la
implantacio d'una plataforma MaaS compti amb el lideratge del sector pablic,
la contribucio indiscutible del sector privat, i amb el transport public com a eix
central.

En resum, la transferéncia i integracio de dades estatiques i dinamiques
generades pels operadors, la digitalitzacid de les infraestructures, I'Us de
tecnologies com la IA, Big Data, els dispositius connectats, etc. promourd la
implementacio de plataformes intelligents que revolucionaran els patrons de
consum.

5 TOMAS MEGIA, M. C, ALBERT LORENTE, V. M, & MARC FIGULS, M. N. (2022). La nova indUstria de la mobilitat
a Catalunya. Generalitat de Catalunya.
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Eltransport public va ser el segment més afectat perla pandéemia de la COVID-19,
no obstant aixo, s'esta recuperant gracies a linterés dels agents implicats per
garantir la seguretat dels passatgers i la reduccio de la sinistralitat. S'estima
que avui en dia prop d'un 94% dels accidents greus de carretera tenen origen
en errors humans®.

La preocupacio per la seguretat dels passatgers i usuaris vulnerables, com
ara vianants i ciclistes, potencia la integracid de la tecnologia de mobilitat
autdonoma en els serveis de la mobilitat compartida, la qual cosa es preveu que
remodeli tot 'ecosistema gracies a la possibilitat d'oferir experiéncies totalment

connectades, automatitzades, digitals i assequibles.

Per tant, el desplegament del vehicle auténom suposard un factor disruptiu dels
models de mobilitat compartida, reduint aixi el nombre de vehicles en circulacio
i la congestio del transit, que conjuntament amb l'electrificacido del vehicle,
permetran reduir les emissions de gasos contaminants. A nivell economic,
tindra un impacte notable sobre I'activitat economica i la productivitat, gracies
a la millora de la puntualitat dels treballadors.

Convé esmentar que, la integracio de la mobilitat autdonoma  obligard
l'actualitzacio i la digitalitzacid de les infraestructures de transit, fet que pot
permetre superar les limitacions existents per redlitzar proves i avaluar el
desenvolupament de solucions en entorns reals per garantir un desplegament
optim.

Agquesta mobilitat digitalitzada facilitard la recollida i 'andlisi d'un gran conjunt
de dades que revolucionard la relacio de l'usuari amb el vehicle i modificara
lo cadena de valor de la mobilitat. Tecnologies com la 1A, les plataformes
dintelligencia de dades, la flota i els sistemes d'optimitzacid de la demanda
jugaran un paper transformador per augmentar l'abast, I'eficiéncia i la
usabilitat de la mobilitat compartida.

La mobilitatil’accessibilitat son factors essencials ales drees industrials per una
eficient organitzacio dels recursos i les persones que hi treballen i per garantir la
competitivitat de les empreses. A més a meés, en 'actual context d'emergencia
climatica és imprescindible minimitzar limpacte ambiental, fomentant aixj, la
cohesio social i territorial dels PAE. Aixi doncs, l'aposta per un altre model de
mobilitat és imperativa i implica canvis en les xarxes, en els modes de transports
i en els habits de desplacaments.

Per conseguent, la connexio d'drees regionals i urbanes amb centres d'activitats
economiques, garantint un desplagament segur, lliure del cost psicologic i de
l'estres que produeix la congestid del transit dels treballadors, son elements
clau pel creixement futur de les nostres ciutats.

S'ha d'apostar per un model de mobilitat que integri tots els serveis disponibles,
per tal de facilitar el seu accés i Us. La Maa$S s'ha de basar en l'establiment
d'una relacié de confianga entre els operadors i la transparéncia de dades
de mobilitat molt valuoses per encoratjar la planificacié, el disseny i la
implementacio de politiques o serveis de mobilitat eficients, sostenibles,
equitatius i accessibles.

6 TOMAS MEGIA, M. C, ALBERT LORENTE, V. M, & MARC FIGULS, M. N. (2022). La nova indUstria de la mobilitat
a Catalunya. Generalitat de Catalunya.
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La integracio de la tecnologia disponible és clau. A través dalgoritmes
d'aprenentatge automatic (Machine Learning), les dades de localitzacio es
poden utilitzar per coneixer millor els patrons de mobilitat i de consum dels
usuaris i suggerir la compra de serveis basats en la localitzacio, en comergos
O restaurants.

Es evident, doncs, que aquest nou paradigma suposa una oportunitat per reduir
lo congestié de transit, minimitzar les emissions contaminants derivades i
millorar o facilitar 'accés a l'oferta de mobilitat.

En dltim lloc, i no menys important, la circulacio eficient de mercaderies |
persones és essencial per a l'exit economic d'un poligon industrial. La tecnologia
de la connectivitat juntament amb la conduccio assistida i autonoma també
revolucionaran el transport de mercaderies.
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Infografies clau

2.1. Mobilitat intel-ligent
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Fxneridnria al vehircla

Font: La transicié cap a una mobilitat més intelligent i sostenible. (s.d.). 433. 2021. + Elaboracié propia

2.2. MOBILITAT COMPARTIDA: Ecosistema de la mobilitat compartida.

Technology
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Telematics
Autonomous Software Data Intelligence

Font. Frost and Sullivan. (2022) 2030 Vision of the Global Shared Mobility Industry. The Increasing Urbanization and the
Decreasing Private Vehicle Ownership will Reshape Cities and Expand the Use of Shared Mobility
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2.3. MOBILITAT COMPARTIDA: Segmentaci6 del mercat de la mobilitat

compartida
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carsharing throughanapp  shared use payment) tosharethe  shortperiod of  efficiency smartphon

operators among platform rideand split  time capp

employees5 connecting the the cost of the

driver and ride

Frost and Sullivan. (2022) Global shared Mobility Outlook, 2022. Service Diversifications, Disruptive Technologies, and

Competitive Intensity to Power the Shared Mobility Market in 2022

2.4. MOBILITAT COMPARTIDA: Mercat global de la mobilitat
compartida. 2021-2030.
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FY2022 FY2023 FY2024 FY2025 FY2026 FY2027 FY2028 FY2029 FY2030

FY2021 : . E . e e . - : CAGR

it Public Transport 50099 | 61644 | 67893 | 744.02 | 811.88 | 83401 | 85654 | 879.47 | 90281 | 92627 | 1%
e Autonmous Shared 0.03 0.07 0.20 038 145 8.69 15.59 2223 28.66 34.99 121.8%
il Maas 2.86 6.87 1138 | 1668 2276 | 2650 | 3050 3478 | 3935 4420 | 35.5%
- Bikesharing 5.34 5.88 6.41 7.02 7.74 852 9.36 1026 | 1120 11.80 9.2%
Demand Responsive Transit (DRT) | 1.19 218 313 429 6.21 10.17 1474 | 2125 3176 | 4301 | 489%

m Ridehailing 32005 400.27 47499 559.47 639.40 681.41 72413 765.29 806.27 848.43 11.4%
— R 7.96 13.48 | 18.20 2275 26.16 2941 | 3229 | 3482 3621 | 3693 | 18.6%
mm— Corporate Carsharing 0.52 072 0.84 0.98 114 130 145 159 171 1.79 14.8%
—a—Total 84499 | 1,0551 | 1,2052 | 1,368.7 | 15320 | 16177 | 1,7049 | 17925 | 18837 | 19757 | 00%

Frost and Sullivan. (2022) Global Shared Mobility Outlook, 2022. Service Diversifications, Disruptive Technologies, and
Competitive Intensity to Power the Shared Mobility Market in 2022
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2.5. MOBILITAT COMPARTIDA: El paper transformador de la
Intel-ligéncia Artificial - Major abast, eficiéncia i usabilitat de la
mobilitat compartida

Data Collection Layer Processing Layer Interaction Layer

A @l @ City to * Compute and transfer
Shared GPS Location Sensor Fusion ] App,i?mons data of the most
Mobility Data « Different data types are efficient routes for users

% converted into a single and vehicles.
processable data input. Bring different MaaS
Input data types include ?FPHWU";S Omitoa
_ visual data, audio data, user single platform.
Public Ancnymous data, and loT sensor data.
Transportation Personal Data i
f Cityta Allow the elimination
ﬁ' EI Processing @ Infrastructure traffic signals.
Data streams are used to Create geofenced
build a picture of a city’s ’ ” autonomous-only zones.
Smart Static Data transport status. ‘}o{' Digitalize parking spaces.
Infrastructure Algorithms are used to
I"‘P\ oy understand patterns.
II.I City to Help autonomous
Vehides vehicles navigate safely
Reasoning Q by transferring data
e : about traffic conditions.
Individuals Visual Data * Decision-making is based on

: Make accurate
present-day data input, ﬁ i
f
’ @\ historical data, and ML it is predictions offutdre

traffic conditions.
used to create usable data for

services. = — -
Data Source Data Type Data destinations

Font: Frost and Sullivan. (2022) 2030 Vision of the Global Shared Mobility Industry. The Increasing Urbanization and the
Decreasing Private Vehicle Ownership will Reshape Cities and Expand the Use of Shared Mobility

2.6. La Mobilitat com a Servei (Maa$S): Nous agents intermediaris
entre lI'oferta i la demanda

Usuaris finals Usuaris finals

Agregadors
de dades
Operadors de Operadors de Operadors de Operadors de
mobilitat pablics mobilitat privats mobilitat privats mobilitat pablics

Font: La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya_Reptes-i-Oportunitats.pdf. (s. f.).
http://www.factual-consulting.com/wp-content/uploads/2021/11/La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya

Reptes-i-Oportunitats.pdf
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2.7. La Mobilitat com a Servei (Maas): Diferents nivells d'integracié de
la Maas

- Optimitzacié en temps real del desplagaments on intervenen diversos modes de transport

Plannin . . : X o Mo
! 9 - Routing personalitzat basat en les preferéncies de lusuari i del tréinsit en temps real

+

Planning + Ticketing - Ticketing multi-operador

+

- Transformacié del sistema tarifari de I'operador a paguets de mobilitat
- Personalizacié del mecanismes de compra

+

- Incentius per promoure modes sostenibles o desplagaments
fora de les hores punta

- Redistribucid de les subvencions publiques i ajudes als empleats

Planning + Ticketing + Pricing

Fully Integrated:
Planning + Ticketing + Pricing + Incentives

Font: La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya_Reptes-i-Oportunitats.pdf. (s. f.).
http://www.factual-consulting.com/wp-content/uploads/2021/11/La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya

Reptes-i-Oportunitats.pdf

2.8. La Mobilitat com a Servei (MaaS): Impacte de la Maas sobre els
diferents agents de I'ecosistema de mobilitat

Implicacions (potencialment) positives Implicacions (potencialment) negatives

- Cessid de la gestio del client final, risc de

- Nou canal de venda: captacié de A e
la desintermediacié

potencials nous clients i accés a demanda

no servida o . 2
- Augment de la competencia: el client té

Operadors de A & i ilitat i
. o accés a més alternatives de mobilitat i de
ili - Estalvi de costos als seus canals digitals
mobilitat o ERSSnaSicd) forma més transparent

(publics i privats)

- Possibilitat de combinar la seva oferta
amb la d'altres operadors amb beneficis
per ambdoés

- Dependéncia o influéncia dels criteris de
I'algoritme de planificacié de rutes de
I'Operador Maas$

+ Millora I'experiéncia d'usuari i la flexibilitat
sense necessitat de tenir actius de

mobilitat en propietat  La transicié cap a una Maa$ plenament

efectiva pot afectar la qualitat del servei i

- Redueix el cost/pressupost de mobilitat I'experiéncia cusuari

en la mesura que el cost d's és inferior al
cost de mantenir un vehicle privat (“Total
Cost of Ownership”, TCO)

Font: La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya_Reptes-i-Oportunitats.pdf. (s. f.).
http://www.factual-consulting.com/wp-content/uploads/2021/11/La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya

Reptes-i-Oportunitats.pdf
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2.9. La Mobilitat com a Servei (MaasS): Models de governanga Maas
en funcié del rol i lideratge dels sectors public i privat

Lideratge pablic

Lideratge pablic-privat

Operadors Maas

Operadors Maas

Operadors Maas

l Agregadors I
de dades

Operadors de Operadors
mobilitat publics mobilitat privats

Integradors Maas Integradors Maa$

| Agrogodess |
s de dades
Operadors de Operadors de
mobilitat publics mobilitat privats

Operadors de Operadors de
mobilitat publics mobilitat privats

[ kot el sector pablic . Rol del sector privat

Font. La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya_Reptes-i-Oportunitats.pdf. (s. f.).
http://www.factual-consulting.com/wp-content/uploads/2021/11/La-Mobilitat-com-a-Servei-MaaS-Catalunya
Reptes-i-Oportunitats.pdf
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03

Anadlisi de patents

3.1. Evolucié de patents sol-licitades i concedides

La representacio grdfica de les invencions a escala global per any de
presentacio indica almenys dues fases d'innovacio en aquesta industria. LR+D
en les tecnologies de Mobilitat Intel-ligent (relacionades amb accessibilitat,
interconnexio i sostenibilitat) mostren un creixement constant i gradual fins a
l'any 2012. A partir d'aguest any, el creixement és més accelerat fins a arribar
a l'any 2017 on s'estabilitzen al voltant de les 38.000 sollicituds per any. Aixi, la
toxa dinvents en aguest ambit es va multiplicar gairebé per 10, i el nombre
de sollicituds va passar d'unes 4500 l'any 1998, fins a assolir més de 40.000
sol-licituds I'any 2019.

Aquests resultats poden indicar que 'ambit de les tecnologies de Mobilitat
Intelligent es tracta actualment d'un sector molt dindmic i en expansid.

Most Recent 25 Years by Applications & Grants

PAE si

40000

35000

30000

25000

20000

Total Applications & Grants

15000
N7 ss

10657
10000

050 ol 4637 43l
bew o 9 9P

o 2563 262

L'andlisi de patents sollicitades i concedides a nivell global inclou 496.203
sollicituds de patents, 236.657 de les quals foren concedides. D'agquesta manerag,
la proporciod de patents sol-licitades vs. concedides va ser d'aproximadament

del 48%.
3.2. Sector tecnologic de les patents sol-licitades

Enels darrers vint-i-cinc anys, les tecnologies més actives en patents sollicitades
en aquest ambit pertanyen sobretot a tres camps: instruments, enginyeria
eléctrica i enginyeria mecanica, seguit a gran distancia (gairebé 10 vegades
menys) pels sectors: altres camps i quimic.
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Most Recent 25 Years by Assignee, Application
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3.3. Localitzacié territorial de patents

A escala global a 'ambit de les tecnologies de Mobilitat Intelligent les oficines
regionals que els darrers vint-i-cinc anys han encapgalat la demanda de
sollicituds de patents son les dels Estats Units, Xina i el Japé. L'activitat inventiva
global en el periode estudiat ha estat dominada per aquests tres paisos, i va
representar gairebé el 50% de les sollicituds de patents.

Altres paisos amb important nimero de patents, son Alemanya, Canadg,
Australia, Anglaterra, Franga i Rassia.

Top 25 Jurisdictions by Families, Applications & Grants

PAE smart mobility

® S
-
e peton: o158
|8

Applications: 1,666

Tk 10k 100k

A nivell global, la Unié Europea, en aquesta familia de patents, mostra la sisena
posicio. Dins de la Unid Europea els paisos amb més sollicituds de patents son,
tal com es mostra al seguent mapa, Alemanya (a molta distancia de la resta

de paisos amb més de 33 mil sollicituds), Anglaterra, Franga i Espanya.
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Top 25 Jurisdictions by Families, Applications & Grants

PAE smart mobility

SE

Applications: 1,196

‘Applications: 1,259

Applications: 2,911
JApplications 16614

TR

S Anﬁliica(ions: 1,226

e Applications: 1,166
Applications: 4,149

3.4. Sollicitants de patents més actius

El grafic segUent explicita quines son les organitzacions més actives en sollicituds
de patents, aixi com els periodes temporals en qué aquestes s’han concentrat.
Per la seva activitat destaquen, entre d'altres, Toyota Motor Co., Honda Motor
Co., Ford Global Tech. LId., Denso Corp., i Bosh GmbH Robert.

Most Recent 25 Years by Assignee, Application

PAE smart mobility
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— Toyota Motor Co. Ltd. ~ — Honda Motor Co. Ltd. ~— Ford Global Tech LLC — Denso Corp. Bosch GmbH Robert

3.5. Altres sollicitants de patents actius

A continuacio es mostren les 25 entitats (empreses, institucions o persones)
meés actives com a sollicitants de patents, especificant el volum d'operacions
tramitades per cadascun.

Entre les entitats més actives en la sollicitud de patents de 'ambit de la mobilitat
intelligent, s'aprecien en primer terme les empreses d'automébils (Toyota,
Honda, Ford, Nissan, etc.), i en un dltre grup podem destacar les empreses

tecnoldgiques (IBM, Apple, Samsung, LG, Denso, Qualcomm, etc.).
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Top 25 Patent Assignees by Applications
PAE smart mobility
Applications iy

Sony Corp 2193 —
s
GM Global Tech Operations LLC: 2194~ - \

Qualcomm Inc.: 4335

/ ‘Toyota Motor Co. Ltd.: 7429
H

p-

N

" Toyota Motor Corp: 5327

ionda Motor Co. Ltd.: 6994
Apple Inc.: 2222
Bayerische Motoren Werke AG: 2235
GEN Electric: 2382
KIA Motors Corp.: 2498 __— Ford Global Tech LLC: 6571

Audi AG: 2545

Boeing Co.: 2717

Hitachi Ltd.: 3261 Bosch GmbH Robert: 6075

Nissan Motor: 3468

7o
~ Denso Corp.: 5864
Volkswagen AG: 3503

Samsung Electronics Co. Ltd.: 3506

Mitsublshi Electric Corp.: 3996

%

Hyundai Motor Co. Ltd.: 5013

| \
LG Electronics Inc.: 4392 Siemens A 4547,

Dins el conjunt de patents sobre mobilitat intelligent i sostenible, Espanya
posseeix 543 patents prioritaries. Aixi les empreses espanyoles més actives
son: SEAT (16 families de patents, 43 sollicituds); FAINSA (6 families de patents, 14
sollicituds), i CRAMBO SA (4 families de patents, 29 sollicituds). En relacié amb
les entitats, es pot destacar la Universidad Alcald de Henares (3 families de
patents, 4 sollicituds); la Universidad de Extremadura (3 families de patents, 3
sollicituds), i la Universidad de Malaga (2 families de patents, 3 solicituds).

Top 25 Probable Assignees by Families
PAE smart mobility

Families

Univ. Malaga: 2 \

Team Tecnologia Europ Aplic AL: 2 ——————
Schott AG: 2

A

7

/ Seatsa: 16

Pinturas JaquesL:2
Volkswagen Group: 2~
Martin Ayala Rodrigo: 2
Marquez Varela Vicente: 2
InterfacomSA: 2

Gonzalez Cardoso E HijosA: 2

Fontecha Alvarez David: 2 | FainsasA:6

Fernandez Zapico Luis: 2

Morato Enguidanos Marla AUX: 2
" Crambosa:4

Adarve Lozano Alberto: 3

sy
" Expoluz DE Publicidad ExteriorSA: 4
Morato Enguidanos M Auxiliad: 3 7

Ky

Morato Enguidanos Mauxilia: 3 Singla Casasayas Juan: 4

Servicios Caribe SA: 3 \\

* Uriarte Arteagabeitia Sireno J: 3

Univ. Extremadura:3 Univ. Alcala Henares: 4

Vodafone Group PLC: 3/

3.6. Paraules clau atribuides a les patents en aquest camp

Les principals paraules clau meés atribuides a les sollicituds de patents en el
camp en estudi, son les seguents: System Method (que agrupa termes com a
tréinsit, conduccio, comunicacio, etc.); Control System (destacant les paraules
carretera, senyal, control remot, etc.); Display (llums, sensors, posicio); sistema

de gesti6; mitja d’'emmagatzematge i superficie.
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3.7. Patents més destacades

L'andlisi de patents permet seleccionar algunes patents que es destaquen per
haver estat sollicitades a un gran numero de paisos, 0 també pel seu elevat
ndmero de cites. Aquests parametres son indicadors claus de la importancia
relativa de la patent.

Numf-::rO Cessionari Es.tqts "for\{vcrd"
familia designats  citations
DIRECCIO Un metode i sistema per 51759961 | JAGUAR 148 588
DEL VEHICLE proporcionar la direccio (Us2015151747 | | AND
en control de creuer, en AR) ROVER LTD

condicions de friccio baixa,
a baixa velocitat i a baix
rang. La velocitat de les
rodes individuals del vehicle
s'ajusta repetidament

i automaticament per
assegurar-se gue la
velocitat de gir real del
vehicle s'‘apropa a la
velocitat de gir tedrica que
demana el conductor.

APARELLS | La invencio detecta el 20953458 | TVIPR LLC n2 5085
METODES PER | temps ddltell i/o la velocitat | (US5636146
DETERMINAR d'un vehicle, com ara un A)

vehicle esportiu, durant
TEMPS | activitats de moviment i
VELOCITAT salt.

DISPOSITIU Es presenta un sistema per 82599834 | NIO TECH 151 ng7
DE CARREGA evitar obstacles d'un panell (US201713 | NOLOGY
DE VEHICLES | de carrega d'un vehicle 6880 AA) | ANHUI CO
ELECTRICS: electric i un controlador LTD
SISTEMA d'evitacio d'obstacles que
2 rep la mesura de la seva

D’EVITACIO | o : )

ubicacioé i determina si es
ADVERTIMENT recomana una accio per
D'OBSTACLES |

N ; evitar-los.
METODE D'US
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PREDICTION | La invencio proporciona un 56833982 | APPLE INC 148 1049
nou motor de prediccié que | (US201427
ENGINE (1) pot formular prediccions 8051 AA)
sobre destinacions actuals
o futures i/o rutes cap a
aquestes destinacions
per a un usuari, i (2) pot
transmetre informacio a
I'usuari sobre aquestes.
Prediccions.
METODE DE Un usuari final pot introduir 335562360 | TOM TOM 137 507
GENERACIO uNa correccié a un error (US200804 INT BV
DE DADES de mapa, directament al 6274 AA)
DE MAPA dispositiu. Els usuaris finals
MILLORADES també poden compartir
PER A US EN correccions amb altres
DISPOSITIUS usuaris finals i també amb
DE un servidor remot compartit
NAVEGACIO | que agrega, valida i
distribueix les correccions.
DELINEADOR Delimitadors de transit amb | 30098741 3M CO 101 204
RETROREFLEC- | marques retroreflectores (US583735
TOR VERTICAL | disposades verticalment 0A)
DE GAMMA que presenten una gran
AMPLE lluentor retroreflectant.
Els delineadors son
adequats per utilitzar-los
en baranes, parets, barrils,
etc, i especialment en
interseccions de carrers.
SISTEMES la present invencio es 57413893 PELOTON 152 814
| METODES DE | refereix a sistemes i (UsS201304 | TECHNO-
TRANSPORT metodes per facilitar que 1576 AA) LOGY INC
SEMIAUTONOM | els participants de combois
DE VEHICLES | de vehicles (camions)
se succeeixin de prop
mitjangant 'automatitzacio
parcial. Seguir de prop un
altre vehicle comporta
un estalvi de combustible
important, perd no és segur
quan el conductor ho fa
manualment.

3.8. ANNEX METODOLOGIC

La informacio aportada en el capitol "Andlisi de patents” es refereix a l'estudi
realitzat sobre una mostra de 496.203 sollicituds de patents en 'ambit de les

tecnologies de Mobilitat Intelligent.

200.013

Familia de patents

Nombre total de

families en aquest

conjunt de resultats

concedides

Familia de patents

Sol-licituds

Aplicacions en aquest

Nombre total de families  resultat

amb publicacions

concedides en aquest

conjunt de resultats

resultat

236.657 496.203 714.602

Publicacions

20

Publicacions en aquest
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Consideracions metodologiques

°® Lo font daquesta analisi s PatBase.
® Lo consulta fou redlitzada l'octubre de 2022.

* Aquest estudi sha centrat en loctivitat de patents mundial cls Oltims 25
anys, posont un especial emfasi o Europa.
e Ll criteri pel quol sha fet la cerca | generat la mostra ha estat del maxim

abast cn e camp. Amb coguest objectiu shon utlitzot tant paraules clau, com
codis de patents definitoris de 'amoit.

® Respecte a paraules clau, per delimitar Ia mostra de lambit, sha considerat
la inclusio de les seguents:

o Safe Mobility

o Access to mobility

o Smart Mobility

o Public Transport

o Shared Mobility

o Sustainable mokbility

* les bases de dodes de patents estan ordenades mitjongant diversos siste-
mes internacionals de classificacid, essent els més utlitzats [International Po-
tent Classification (IPC) i Cooperative Patent Classification (CPC) per a camps
mes especifics. Bl sistemao de classificacio internacional més utilitzat s [1PC.

* La mobllitat intetligent €s un concepte generic amb un fort caracter multidis-
ciplinar gue implica molts sectors industriols. Per aixo, lo quantitat de codis IPC
de I'ambit és alta, generant, per tant, una mostra armplia | diversa.

Codis de patents seleccionats per obtenir la mostra

Per a l'obtencio de la mostra d'aquest informe s'ha considerat la inclusio d'una
seleccio dels indexs IPC i CPC, que es van obtenir a partir de les paraules clau:

o Traffic control System,

o Intelligent transportation,

o Data processing,

o Climate change mitigation technologies

La mostra final es va obtenir filtrant per paraules clau com a ‘vehicle’ i utilitzant
operadors booleans per obtenir una mostra el més fidel possible.

* BBIL 27/00. Central raiway traffic control systems; Trackside control Cormmu-
nication systems specially adapted therefor

* BAIL 23/00. Control, warning or like safety means along the route or between
vehicles or vehicle trains.

* BBIL 29/00, Safety means for rail/rood crossing troffic
* BBOW 40/04. Traffic conditions

* G08GI/00. Traffic control systems for rood vehicles
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* EOIF9/00. arrangement of road signs or traffic signals

* BB0W6G0/00. Drive control systems specially adapted for autonomous road
vehicles

* G01C22/00. measuring distance traversed on the ground by a vehicle
* C05DI/00. control of position, course, altitude, or attitude of vehicles

* G08G1/0968 traffic control systems for road vehicles involving transmission of
navigation instructions to the vehicle

* G06V20/13/ Satelite images

* G06V20/17/ taken from planes or by drones

* C06V20/40/ in video content

* G0BV20/54/ of traffic, eg. cars on the road, trains or boats

* C06V20/58/ Recognition of moving objects or obstacles, eg. vehicles or pe-
destrians; Recognition of traffic objects, eg. traffic signs, traffic lights or roods

* BBOWA0/00. Estimation or calculation of non-directly measurable driving par
rameters for road vehicle drive control systems not related to the control of a
particular sub unit, eg. by using Mathematical models

* GO6F3: data processing

® YO2D: CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES IN INFORMATION AND COM-
MUNICATION TECHNOLOGIES [ICT], IE. INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNO-
LOGIES AIMING AT THE REDUCTION OF THEIR OWN ENERGY USE

* Y02T90/00. Enabling technologies or technologies with a potential or indirect
contribution to GHG emissions mitigation

* Y02TI0/00. Road transport of goods or passengers

* G05DI/00. Control of position, course or altitude of land, water, air, or space
vehicles, eg. automatic pilot

* BA0L53/00. Methods of charging batteries, specially adapted for electric vehi-
cles; Charging stations or on-board charging equipment therefor; Exchange of
energy storage elements in electric vehicles

* HO4W4/00. Services specially adapted for wireless communication networks;
Facilities therefor

* GO7B15/00. Arrangements or apparatus for collecting fares, tolls or entrance
fees at one or more control points
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